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Disclosed is an eccentric screw pump for 
conveying liquids from bore holes, in particular oil 
well bores. The pump includes an eccentric 
screw, a stator associated with the screw and 
located at the lowest point of a riser, and an 
aboveground drive and bearing unit, the drive 
shaft of which is connected with a rod linkage by 
means of a rotating joint which transmits torque 
and axial force. The rotor is suspended from the 
rod linkage. For the installation of several 
conveying units in series and/or of reserve units, 
several separate stators vertically aligned with 
each other may be built into the riser and/or 
several rotors may be placed above each other in 
the linkage. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Exzenterschneckenpumpe zum Fordern von Flussigkeiten aus Bohrlochern, insbesondere aus 
Erdol-Bohrlochern 


Die Erfindung betrifft eine Exzenterschneckenpumpe zum 
Fordern von Flussigkeiten aus Bohrlochern, insbesondere 
aus Erdol-Bohrlochern, mit einer Exzenterschnecke, einem 
dieser zugeordneten, am tiefsten Punkt einer Steigleitung 
angeordneten Stator und einer uberirdischen Antriebs- und 
Lagereinheit, deren Antriebswelle uber eine Drehmoment 
und Axialkraft ubertragende Drehverbindung mit einem 
Gestange verbunden ist, an dem der Rotor hangt. Zur Anord- 
nung mehrerer in Reihenschaltung angeordneter Forderein- 
heiten und/oder von Reserve-Einheiten konnen in der Steig- 
leitung mehrere separate, miteinander in der Lotrechten 
fluchtende Statoren und/oder in dem Gestange mehrere 
ubereinander angeordnete Rotoren eingebautsein. 
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Patentanspriiche : 

1. Exzenterschneckenpumpe zum Fordern von F1 iiss i gke i ten aus 
Bohrlochern, insbesondere aus Erdol -Bohrl bchern (1), mit 
einer Exzenterschnecke (Rotor 7), einem dieser zugeordneten , 
am tiefsten Punkt einer Steigleitung (2) angeordneten Sta- 
tor (6) und einer uberi rdischen Antriebs- und Lagerein- 
heit (11), deren Antriebswelle (12) uber eine Drehmoment 
und Axialkraft Ubertragende Drehver bi ndung (16,17,18,19) 
mit einem Gestange (3) verbunden ist, an dem der Rotor (7) 
hangt, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Steigleitung (2) mehrere separate, miteinander in 
der Lotrechten fluchtende Statoren (6) und/oder in dem 
Gestange (3) mehrere ubereinander angeordnete Rotoren (7) 
eingebaut sind. 

2. Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der grSBte Querschnitt des ,Gestanges (3) 
sowie der Gestangea nsch 1 usse an den beiden Rotorenden 
innerhalb des lichten, in Projektion senkrecht zum Ge- 
stange (3) kreisformigen Querschnitts des Stators (6) 
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Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehverbi ndung (16,17,18,19) zwischen 
Antriebswel le (12) und Gestange (3) eine Kupplung ist, die 
in jeder Hbhenlage des oberen Ges tangeendes (3a) gegenliber 
der Antriebswel 1 e (12) eine Drehverbi ndung zulaBt. 

Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebswel 1 e (12) als Hohlwelle ausgebildet 
ist, durch die das obere Gestangeende (3a) ragt, wobei zwi- 
schen Hohlwelle und Gestangeende (3a) eine Dichtung (20,21,22) 
vorgesehen ist. 

Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB zumindest ein Reserve- 
Stator (10) vorgesehen ist, dem kein Rotor (7) zugeordnet ist. 

Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB zumindest ein Reserve- 
Rotor (9) vorgesehen ist, dem kein Stator (6) zugeordnet ist. 

Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Reserve-Sta tor (10) mit verschl ei Bkompens i eren- 
dem UntermaB ausgebildet ist. 

Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Reserve-Rotor (9) mit verschl eiBkompens i erendem 
ObermaB ausgebildet ist. 

Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzei chnet , daB das Gestange (3) aus API-Wellen 
besteht, die jeweils in die Stirnenden der Rotoren (7) einge- 
schraubt sind. 

Exzenterschneckenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzei chnet , daB das obere Gestangeende (3a) eine 
genqfrmte Polierstange ist. 
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"Exzenterschneckenpumpe zum Fbrdern von 
FlLissigkeiten aus Bohrl bchern., insbesondere 
aus Erdbl-Bohrlbchern" 

Die Erfindung betrifft eine Exzenterschneckenpumpe zum Fbrdern 
von Fllissigkeiten aus Bohrlbchern, insbesondere aus Erdbl-Bohr- 
lbchern, mit einer Exzenterschnecke , einem dieser zugeord neten , 
am tiefsten Punkt einer Steigleitung angeordneten Stator und 
einer liber i rd i schen Antriebs- und Lagerei nhei t , deren Antriebs- 
welle Liber eine Drehmoment und Axialkraft ubertragende Drehver- 
bindung mit einem Gestange verbunden ist, an dem der Rotor hangt 
Die Exzenterschnec ke wird nachfolgend immer als Rotor bezeich- 


Bei bekannten Exzentersc hnec kenpumpen dieser Bauart wird der 
erf order! iche Forderdruck durch nur eine Fbrderei nhei t erzeugt, 
die aus einem Stator mit einem in diesem angeordneten Rotor be- 
steht. Dabei kann der Stator aus mehreren Ei nzel s tatoren zusam- 
mengesetzt sein. Diese Fbrderei nhei t ist am tiefsten Punkt der 
Steigleitung angeordnet, wobei unterhalb des Stators noch Fil- 
ter und Saugrohr vorgesehen sein kbnnen. Das den Rotor tragende 
Gestange ist durch eine koaxiale Schraubverbi ndu ng an der mas- 
siv ausgebi 1 deten Antr i ebswel 1 e der iiber i rdi schen Antriebs- und 
Lagereinheit befestigt. Die Pos i t i oni erung des Rotors innerhalb 
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des Stators erfolgt durch stangenf brmige PaBstlicke ,di e an das 
jeweils obere Ende des Gestanges angesetzt werden. 

1st der Rotor verse hi i s sen , so muB das unter Umstanden mehrere 
hundert Meter lange Gestange ausgebaut werden, wahrend bei einem 
VerschleiB des Stators ein Ausbau sowohl des Steigrohres als 
auch des Gestanges erf orderl i ch ist. Nachteilig ist ferner, daB 
wegen der vorstehend erwahnten PaBstucke im Gestange die Posi- 
tionierung des Rotors gegenuber dem zugeordneten Stator jeweils 
nur in diskreten Spriingen moglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Leistung und Handha- 
bung der eingangs erlauterten Exzenterschneckenpumpe zu verbes- 
sern . 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, daB in 
der Steigleitung mehrere separate, miteinander in der Lotrechten 
fluchtende Statoren und/oder in dem Gestange mehrere iibereinander 
angeordnete Rotoren eingebaut sind. 

Dabei v/ird es bei den meisten Ausf uhrungsf ormen erforderlich 
sein, daB der grbBte Querschnitt des Gestanges sowie der Gestan- 
geanschl lisse an den beiden Rotorenden innerhalb des lichten, in 
Projektion senkrecht zum Gestange krei sf brmi gen Querschnitts des 
Stators liegt. Dadurch laBt sich das Gestange jeweils durch einen 
Stator hindurchschieben . Dies ist insbesondere dann notwendig, 
wenn der erf orderl i che Fbrderdruck nicht mehr nur durch eine ein- 
zige, sondern durch mehrere Fbrderei nhei ten erzeugt werden soil, 
die entweder in relativ kurzen Abstanden am tiefsten Punkt der 
Steigleitung, Oder aber in mehr oder weniger gl eichmaBi gen Ab- 
standen Liber die gesamte Lange des Steigrohres verteilt als 
Druckerhbhungsstationen in Form ei nerReihenschal tung angeordnet 
sein kbnnen. 

Ferner ist es zweckmaBig, wenn die Drehver bi ndung zwischen 
Antriebswel 1 e und Gestange eine Kupplung ist, die in jeder 
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Hohenlage des oberen Ges tangeendes gegeniiber der Antriebswelle 
eine Drehverbi ndung zulaBt. Hierdurch la|3t sich der Rotor in 
seiner Hohenlage stufenlos und somit sehr exakt gegeniiber dem 
zugeordneten Stator einstellen. 


In einer zweckmaBigen Ausf uhrungsf orm kann die Antriebswelle als 
Hohlwelle ausgebildet sein, durch die das obere Gestangeende 
ragt, wobei zwischen Hohlwelle und Gestangeende eine Dichtung 
vorgesehen ist. Die Obertragung des Drehmomentes sowie der 
Axialkraft von der hohl ausgebi 1 deten Antriebswelle auf das 
obere, zylindrisch ausgebildete Gestangeende erfolgt zweckmaBig 
durch eine Rei bschl uBverbi ndung , damit das obere Gestangeende 
in jeder beliebigen Position ohne Beschadigung festgehalten wer- 
den kann. Hierfur kann ein separates Klemmstuck vorgesehen wer- 
den, das zur Hohlwelle hin eine f ormschliissige Verbindung, z.B. 
in Form einer PaBfeder, einer St i rnpaBf eder oder einer Art 
Kl auenkupplung , zum oberen Gestangeende hin jedoch eine kraft- 
schlUssige Verbindung aufweist. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn zumindest ein Reserve-Sta tor 
vorgesehen ist, dem kein Rotor zugeordnet ist, und/oder wenn zu- 
mindest ein Reserve-Rotor vorgesehen ist, dem kein Stator zuge- 
ordnet ist. So kann z.B. zwischen zwei jeweils aus Stator und 
Rotor bestehenden Fbrderei nhei ten ein Reserve-Sta tor angeordnet 
sein. Durch Anheben Oder Absenken des Gestanges la3t sich dann 
der unterhalb Oder oberhalb dieses Reserve-Stators befindliche 
Rotor in Eingriff mit dem Reserve-Sta tor bringen, wodurch das 
zuvor im Eingriff befindliche Paar Stator/Rotor getrennt wird. 
Hierzu mussen ausreichend lange zylindrische Endstucke fur das 
obere Gestangeende gewahlt werden, urn das erf order! i c he Absenken 
bzw. Anheben des Gestanges zu ermoglichen. Aufgrund dieser Anord- 
nung entfallt die Notwendigkeit , bei jedem VerschleiB eines Sta- 
tors oder eines Rotors die gesamte Steigleitung und/oder das ge- 
samte Gestange ausbauen zu mussen. 
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Reserve-Stator und Reserve-Rotor kb'nnen mit NenrimaBen ausgefiihrt 
sein. Es ist aber auch moglich, den Reserve-Stator mit ver- 
schl eiSkompensi erendem UntermaB bzw. den Reserve-Rotor mit 
verschl eiBkompensierendem ObermaB auszubilden. 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn das Gestange aus API-Wellen 
besteht, die jeweils in die Stirnenden der Rotoren ei ngeschraubt 
sind. Es handelt sich hier um durch das Amer ican-Petrol eum- 
^nstitut standardi sierte Wellen, die an ihren Enden mit standar- 
disierten AuBengewi nden versehen sind. Andere Verbindungen sind 
mbgl i ch . 

Das obere Gestangeende besteht vorzugsweise aus zumindest einer 
genormten Pol ierstange, die auch schon bisher bei derartigen Ge- 
stangen Verwendung findet und eine kalibrierte zylindrische 
Oberflache aufweist, der gegenliber die Abdichtung gegenliber der 
Hohlwelle vorgenommen wird. Diese genormten Pol i ers tangen sind 
an ihren Enden mit AuBengewi nden kleineren Durchmessers ver- 
sehen, so daB sich das obere Gestangeende in einfacher Weise an 
eine Hu be i nr ichtung hangen laBt. 
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In der Zeichnung sind einige als Beispiele dienende Ausf lihrungs- 
formen der Erfindung im Langs schni tt dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 im Ausschnitt eine Exzenterschnec kenpumpe mit 

zwei iibereinander angeordneten Forderei nhei ten ; 

Figur 2 eine Exzenterschneckenpumpe in einer Darstellung 

gemaB Figur 1 mit nur einer einzigen Forderei nhei t 
und einem darliber angeordneten Reserve-Rotor; 

Figur 3 eine Exzenterschneckenpumpe in einer Darstellung 

gemaB Figur 2 mit nur einer einzigen Forderei nhei t 
und einem darunter angeordneten Reserve-Sta tor ; 

Figur 4 eine Exzenterschneckenpumpe in einer Darstellung 
gemaB Figur 3 mit zwei iibereinander angeordneten 
Fbrdereinhei ten, denen nach unten jeweils ein 
Reserve-Stator nachgescha 1 tet ist; 

Figur 5 eine uberirdische Antriebs- und Lagereinheit und 

Figur 6 ein Detail der Figur 5 in vergro|3ertem MaBstab, 
wobei die linke Darstellung gegenliber der in 
Figur 5 urn 90° verdreht ist, wahrend die rechte 
Darstellung die Anordnung gemaB Figur 5, aber in 
Sei tenansicht zeigt. 

Die Figuren 1 bis 4 zeigen jeweils das untere Ende eines Erdbl- 
Bohrloches 1, in das eine Exzenterschneckenpumpe ragt, die eine 
Steigleitung 2 sowie ein konzentrisch in letzterer angeordnetes 
Gestange 3 aufweist. 

GemaB Figur 1 sind zwei Forderei nhei ten 4,5 vorgesehen, die je- 
weils einen Stator 6 sowie eine diesem zugeordnete Exzenter- 
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schnecke 7 aufweist, die nachfolgend generell aTs Rotor bezeich- 
net wird. Die beiden in der Lotrechten miteinander fluchtenden 
Statoren 6 sind im Abstand voneinander nach Art einer Reihen- 
schaltung in die Steigleitung 2 eingebaut. Die beiden Rotoren 7 
hangen an dem Gestange 3, das z.B. aus API-Wellen bestehen kann, 
die jeweils in die Stirnenden der Rotoren eingeschraubt sind. An 
das untere Ende des unteren Stators 6 schlieBt sich noch ein 
Saugrohr 8 an, in dem ein nicht naher dargestellter Filter ange- 
ordnet sein kann. 


Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 2 ist nur eine Forderein- 
heit 4 vorgesehen, der nach oben ein Reserve-Rotor 9 vorgeschal- 
tet ist. Durch Absenken des Gestanges 3 kommt der dem Stator 6 
zugeordnete Rotor 7 auBer Eingriff mit dem Stator, w'ahrend der 
Reserve-Rotor 9 in den Stator 6 eingeschoben wird. In diesem 
Fall ist das Saugrohr 8 lang genug ausgebildet, urn den Rotor 7 
aufnehmen zu kbnnen und so ein Auftreffen des Rotors 7 auf den 
Boden des Bohrlochs 1 zu verhindern. 

Auch bei der Au sf uhrungsf orm gemaB Figur 3 ist nur eine Fbrder- 
einheit 4 vorgesehen, der in diesem Fall jedoch ein Reserve- 
Stator 10 nachgeschal tet ist. Ist der Stator 6 der Forderein- 
heit 4 verschl i ssen , wird das Gestange 3 mit dem Rotor 7 so weit 
abgesenkt, bis letzterer vollsta'ndig in den Reserve-Sta tor 10 ein- 
gefUhrt ist. 

Die Ausf uhrungsform gemaB Figur 4 stellt eine Kombination der 
Ausf Uhrungsf ormen gemaB den Figuren 1 und 3 dar. Vorgesehen sind 
wiederum zwei Fbrderei nhei t en 4,5, denen jedoch nach unten je- 
weils ein Reserve-Stator 10 nachgeschal tet ist. NatUrlich konnen 
uber die Lange des Bohrlochs 1 noch weitere Fbrdere i nhe i ten vor- 
gesehen werden, zwischen denen dann jeweils ein Reserve-Stator 10 
angeordnet sein kann. Statt der Reserve-Sta toren 10 kann aber 
auch jeder Fbrderei nhei t ein Reserve-Rotor 9 vorgeschal tet wer- 
den . 

- 7 - 


DE 33 45 233 


P age 10 of 1 4 


3345233 

Figur 5 zeigt eine Uber i rd i sche Antriebs- und Lagereinheit 11 
fur das Gestange 3. Vorgesehen 1st eine als Hohlwelle ausgebil- 
dete Antr iebswel 1 e 12, die ihrerseits von einem nicht dargestell- 
ten Motor uber eine drehfest mit ihr verbundene Keilriemen- 
scheibe 13 angetrieben wird und in einem Gehause 14 gelagert ist. 
Die Abdichtung zwischen Gehause 14 und AuBenumfang der Antriebs- 
welle 12 erfolgt iiber eine Stopfbuchse 15. 

Das obere Gestangeende 3a, das z.B. eine genormte Polierstange 
sein kann, deren Mantel als zylindrische Passung ausgebildet ist, 
ragt durch die Hohlwelle 12 hindurch und ist mit letzterer uber 
eine Kupplung verbunden, die in jeder Hohenlage des oberen Ge- 
stangeendes 3a gegenuber der Antr i ebswel 1 e 12 eine Drehverbi ndung 
zulaBt. Diese Kupplung besteht einerseits aus zwei Klemmhalf- 
ten 16,17, die uber sechs Spannschrauben 18 kraf tschl Uss i g gegen 
das obere Gestangeende 3a gepreSt werden, sowie aus zwei am 
oberen Ende der Hohlwelle 12 vorgesehenen St i rnpaBf edern 19, die 
nach Art einer Kl auenkuppl ung in ent sprechende Ausnehmungen im 
unteren Rand der Klemmhalften 16,17 e-ingreifen und so eine form- 
schliissige Drehverbi ndung herstellen. Die Obertragung des Dreh- 
momentes sowie der Axialkraft von der hohl ausgebi 1 deten Antriebs- 
welle 12 auf das obere Gestangeende 3a erfolgt somit durch eine 
ReibschluBverbindung, so daB das obere Gestangeende 3a in jeder 
beliebigen Position ohne Beschadigung festgehalten werden kann. 

Zur Abdichtung zwischen dem oberen Gestangeende 3a und der Hohl- 
welle 12 sind zwei Buchsen 20,21 sowie ein zwischen diesen ange- 
ordneter 0-Ring 22 vorgesehen. Diese Abdichtung 20,21,22 liegt 
vorzugsweise unmittelbar im oberen Ende der Hohlwelle 12. 

Figur 6 zeigt in gegenuber Figur 5 etwas vergroBertem MaBstab 
jeweils das obere Ende der Hohlwelle 12 mit den Klemmhalften 16, 
17, wobei die linke Darstellung in Figur 6 einen Langsschnitt 
darstellt, der gegenuber der Darstellung gemaB Figur 5 urn 90° 
nach links gedreht ist, wahrend die rechte Darstellung der Fig. 6 
die Anordnung gemaB Figur 5 in Seitenansicht zeigt. 
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